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Scenariusz lekcji matematyki

Temat: Wybuchowa lekcja matematyki — powtérzenie dzialan na

liczbach.

1. Poziom: gimnazjum
2. Czas trwania zajeé: 45 minut
3. Liczba uczniéw: 16
4. Cele lekeji
Po zajeciach uczen:
- ma pojecie o produktach erupcji wulkanicznej, rodzajach wulkanow wystepujacych w
naturze,
- zna nazwy wybranych wulkanow,
- ma wyobrazenie o wulkanizmie na swiecie (daty najstraszniejszych erupcji i ich skutki
dla ludnosci)
- wymienia pozytywne i negatywne skutki erupcji wulkanicznych,
- wie, jakie wulkany w Europie sg czynne, podaje usrednione dane na ich temat,
- jest kreatywny w rozwigzywaniu problemow, wykonywaniu zadan
- efektywnie pracuje w zespole.
5. Metody i formy pracy
Metody nauczania: aktywizujace, zadan praktycznych, problemowa, ¢wiczeniowa
Formy pracy: praca w zespotach 2-3-0sobowych, praca z cala klass.
6. Pomoce dydaktyczne:
aktywizujace materiaty dydaktyczne: karteczki do podziatu na grupy, zadania matematyczne,
uktadanka puzzlowa, karty do pokazywania fatsz i mit, zestaw pytan i odpowiedzi do gry
falsz 1 mit, zdjecia,
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Przebieg lekcji

WPROWADZENIE (czas okoto 5 minut)

1. Przywitaj ucznidéw i popros kazdego o wyciagniecie z pudetka jednej z kartek, na
ktorych widniejg dziatania. Nalezy je wykonaé i odszukaé osoby, ktore po obliczeniach
otrzymaty taki sam wynik. Bedg to partnerzy do pracy na lekcji - material pomocniczy
nr 1. Przypomnij, ze na dzisiejszych =zajeciach ¢wiczymy umiejetnosci, ktore
poznawaliSmy na poprzednich spotkaniach: obliczanie procentu danej liczby, $redniej
arytmetycznej, obliczenia kalendarzowe i czasowe oraz inne dziatania na liczbach.
Poszerzymy tez swoje wiadomos$ci z innej dziedziny wiedzy. Jakiej, sami si¢ dowiedzg
podczas kolejnych zadan.

2. Poinformuj, ze grupy beda otrzymywaly punkty za wykonywanie kolejnych zadan —
material pomocniczy nr 2. Zespot, ktory uzbiera najwigcej punktéw i odgadnie hasto,
otrzyma szostki, troche mniej — pigtki, itd.

3. Popro$ kazda z grup o zanotowanie na tablicy swojego wyniku. Zapytaj, czy liczby, ktore
majg przed oczami, z czyms im si¢ kojarza. Pozwol uczniom na swobodne wypowiedzi.
Prawdopodobnie nikt nie udzieli wiasciwej odpowiedzi. Musisz poda¢ kolejna
wskazowke - material pomocniczy nr 3. Uczniowie w grupach rozwigzuja uktadanke
sylabowg, ktore jest uzupetnieniem informacji do otrzymanych wczesniej liczb.
Otrzymana notatka: ,,Mogg by¢ szczelinowe lub stozkowe. Wydobywajg si¢ z nich
produkty state, gazowe, ciekle. Niektore sg czynne, inne drzemigce, a nawet wygaste.”

4. Popro$ grupy o odczytanie rozwigzania (przyznaj punkty). Zapytaj, czy kojarza, czego
moga dotyczy¢ uzyskane wskazowki. Za prawidlowe odpowiedzi nagrodz grupy
punktami. Potwierdz, Zze na zajeciach potwierdzimy, ze matematyka jako krolowa nauk

jest wykorzystywana réwniez podczas nauki o wulkanach.

ROZWINIECIE (czas okoto 35 minut)

5. Zapytaj ucznidw, czy juz domyslaja si¢, co oznaczaja liczby, ktére sa przypisane ich
grupom. Za prawidlowa odpowiedz, czyli ze sa to daty najwickszych wybuchow
wulkandéw na §wiecie na przestrzenie wiekOw, przyznaj punkty.

6. Zapytaj ucznidw, czy wiedza, ile obecnie jest czynnych wulkanow na $wiecie. Grupy

propozycje swoich odpowiedzi zapisuja na tablicy. Zweryfikuj je 1 podaj prawidlowe.



Powiedz, ze szacuje si¢, ze w ciggu ostatnich 10 tys. lat na kuli ziemskiej czynnych byto
1500 wulkanow. W tym okresie miato miejsce okoto 7900 erupcji. Obecnie znanych jest
ok. 700 aktywnych wulkanéw, wsrod ktorych duza cze$é stanowig wulkany podwodne.
Na ladach jest okoto 450 aktywnych wulkanéw, z czego w rejonie wybrzeze Oceanu
Spokojnego nazywanego "Ognistym pierscieniem Pacyfiku" znajduje si¢ az 380. Zapytaj
uczniow, jaki to jest procent wszystkich czynnych wulkanéw znajdujacych si¢ na ladzie?
Uczniowie rozwiazuja zadanie. Pierwsze pary podaja wynik i przedstawiaja na tablicy
sposOb rozwigzania zadania.

Rozwigzanie: nalezy ulozy¢ uktad rownan, np. wszystkie czynne wulkany — 450 sztuk to

100%; wulkany, ktore leza na terenie Oceanu Spokojnego 380 sztuk — x % .

450wulkanow —100%
380wulkanow — x%
450 e x =380 100%
‘= 380100%

450
X =84,44%

Odpowiedz : Wulkany na Oceanie Spokojnym stanowig az 84,44 % wszystkich czynnych
wulkanéw na Ziemi. Przyznaj punkty parom, ktore najszybciej poprawnie rozwigzaty
zadanie.

Daj grupom material pomocniczy nr 4 i popro$, zeby kazda z nich przygotowata krotkg
wypowiedz o Kkatastrofie, ktora miata miejsce w roku, ktory jest ich znakiem
rozpoznawczym 1 dopisata na swojej karcie stolikowej nazwy wulkanu, ktory jest im
przypisany. Zache¢ grupy do krotkiej prezentacji informacji pozostatym uczniom oraz
zapisu na tablicy daty wybuchu oraz liczby osob, ktore zginely podczas erupcji (dziatania
punktuj).

. Zapytaj, ktory wulkan zabil najwiecej ludzi, ktéry najmniej. Popro$ ucznidow o
uszeregowanie wybuchow od czasOw najnowszych do najstarszych. Za kolejne
wykonanie zadan przyznawaj punkty. Popro$§ grupy, zeby obliczyly, ile oséb $rednio
zgingto w wyniku wybuchow omawianych wulkanéw (29 tys.+23 tys.+ 800+ 92 tys.+36
tys.+ 60 = 180 860 osob podzieli¢ na 6 wybuchow daje w przyblizeniu $redni wynik
30143 osoby). Podsumujcie, ze sa to straszne skutki.

. Zapytaj uczniow, w jaki sposéb wybuchy wulkanow sprawiaja, ze ginie tak wielu ludzi?

Pozwol uczniom na spontaniczne (punktowane) wypowiedzi: wigkszo$¢ zgonow w



10.

11.

jednym z wybuchéw bylo wynikiem dziatania szybko przesuwajacej si¢ chmury goracego
gazu i lapilli (popiotéw, bomb oraz drobnych okruchow wulkanicznych), na skutek glodu
spowodowanego zniszczeniem infrastruktury agrarnej w okolicy wulkanu, erupcja moze
spowodowac seri¢ fal tsunami topigcych ludzi i ich domy, lawiny blotne moga zabi¢ ludzi
I zniszczy¢ budynki. Podsumowujac, zauwaz, ze wulkany zabijaja na rézne sposoby, sg
wiec nieprzewidywalne i bardzo niebezpieczne. Erupcja wulkanu powoduje uwolnienie
do atmosfery gazoéw (gltéwnie: para wodna, dwutlenek siarki, siarkowodor, dwutlenek
wegla, chlorowodor, fluorowodor) pylow oraz aerozoli. Zagrozenie stwarza takze lawa,
wieksze czasteczki ciat statych wyrzucanych z wulkanu oraz wysoka temperatura i duza
energia kinetyczna emitowanych substancji. Gazy wulkaniczne stanowig zagrozenie dla
zdrowiu 1 zyciu ludzi oraz zwierzat. Wigkszo$¢ zagrozen wystepuje jednak lokalnie — w
poblizu wulkanu. Odleglos¢ Polski np. od Islandii (ponad 2 tys. km) powoduje, ze
wiekszos$¢ zagrozen spowodowanych erupcja wulkanu w Islandii nie wystepuje w Polsce.
Niestety badania wykazuja, ze ludzie bardzo czesto osiedlajg si¢ w rejonach aktywnosci
wulkanicznej, co jest przyczyng wielu zgonow.

Zauwaz, ze Europa jest w miar¢ bezpiecznym obszarem, jesli chodzi o aktywnosc
wulkaniczng. Niestety jej tez nie ominety katastrofy wywotane zjawiskami
wulkanicznymi. Daj zespotom material pomocniczy nr 5 z poleceniem zapoznania si¢ z
jego tresci 1 analizag danych. Nastgpnie popro$ ucznidw o szybkie policzenie na podstawie
posiadanych informacji: ile erupcji zanotowano w Europie (odp. 477); ile razy $rednio
wybuchal kazdy wulkan (477:6= 53 razy); jaka jest roznica wysokosci miedzy
najwyzszym wulkanem a najnizszym [3 323 - (-450) = 3773 m]; w ktérym wieku miala
miejsce pierwsza erupcja wulkanu Katla (rok 930- X wiek)? Za udzielane odpowiedzi

przydzielaj kolejno najlepszym grupom punkty.

ZAKONCZENIE (czas okoto 5 minut)

Na zakonczenie zaje¢ zaproponuj uczniom gre ,.Prawda czy MIT”, dzigki ktorej
usystematyzuja swoje wiadomosci w atrakcyjny sposob. Daj kazdej grupie po dwie kartki
z napisami: PRAWDA i MIT. Czytaj uczniom kolejne zdania zawierajace informacje o
wulkanach- material pomocniczy nr 6. Popros uczniéw o ustosunkowanie si¢ do kazdej
opinii poprzez podniesienie jednej z kartek. Wybranych przedstawicieli grup popro$ o
uzasadnienie odpowiedzi. Nastepnie wyjasnij, czy odczytane zdanie jest prawda czy

mitem. Grupom, ktore zajely wlasciwe stanowisko przydziel punkty.



12. Zauwaz, ze na ostatnie pytanie w grze tatwiej bylo odpowiedzie¢ grupie, ktore zdobyla
najwigcej punktow w ciggu zaj¢é, bo otrzymywali elementy ukladanki z odpowiedzia.
Popro$ pary o podliczenie zdobytych puzzli. W zaleznosci od liczby zdobytych punktow,
nagrodz grupy oceng lub drobnymi upominkami, np. pumeksami. Zapytaj ich, czy
zauwazyli, ze na dzisiejszych zajgciach potaczyliSmy wiedze i umiejetnosci z dwodch
przedmiotow: matematyki i geografii. Zache¢ miodziez do poszerzenia w domu tematu o
informacje na temat wulkanow w Polsce — karta material pomocniczy nr 7. Podzickuj

wszystkim za prace na lekcji.

Material pomocniczy nr 1

Nalezy przygotowac tyle podwdjnych znaczkéw, ile trojek bedzie na lekcji.
4 )

Zestaw 1. (978 x3) —4* x 3+ (-11x24) = ............
J
N
Zestaw 2. (978 x3) —4* X3+ (-7x25) = ....ccoo....
J
<
Zestaw 3. (978 x3) =5 x 2 - (-65x2) +1=............

g J
4 )
Zestaw 4. (978 x 3) —4* x 3+ (-90) x3-13 = ............

g J
4 )

Zestaw 5. (978 x 3) = 5% x 2- (-74x4) = ............
Zestaw 6. (978 x 3) — 4" X 4- (-25X3) = ............
- J

Dla nauczyciela : zestaw 1=1902, zestaw 2=1991; zestaw 3= 1815; zestaw 4=1883; zestaw
5=1980; zestaw 6=1985



Material pomocniczy nr 2

Punkty dla grup powstang po rozcigciu kartki na puzzle. Grupa, ktora otrzyma najwiece]

punktdéw, bedzie miata szans¢ ulozy¢ hasto podsumowujace zajecia.
Jest nim nazwa wulkanu, ktory lezy na terenie Polski.

Material pomocniczy nr 3
U167 hasto z rozsypani sylabowej kierujac si¢ instrukcjg ponizej tabeli:

A g3 cie wa by¢ Z0 li
B na in g ce kto sie
C z mo kle nich we wy
D nie ga duk wy do no
E no sta kla we re le
F ga szcze mig sle pro zeb
G czyn a wet ty li by
H ja war szcze lub ne drze
HASLO:




————
P ——

Rozwigzanie: Moga by¢ szczelinowe lub stozkowe. Wydobywaja si¢ z nich produkty stale,
gazowe, ciekte. Niektore sg czynne, drzemigce, a nawet wygaste.

Material pomocniczy nr 4

Pelee, Martynika

Erupcja z 8 maja 1902 roku spowodowata $mier¢ 29000 ludzi niszczac miasto portowe Saint-
Pierre oddalone o cztery mile. Z wyspy o powierzchni 33,5 tys. km2 pozostato zaledwie 10,5
tys. km2. Prawie wszystkie zgony byty wynikiem dziatania szybko przesuwajacej si¢ chmury
goracego gazu i lapilli (popiotdéw, bomb oraz drobnych okruchow wulkanicznych). W
dotychczasowej historii wulkanologii ten typ erupcji nie byt znany.

Pinatubo, Filipiny- Erupcja tego wulkanu w styczniu 1991 roku byta 10 razy silniejsza niz
wybuch Wulkanu Sw. Heleny. Byt to jeden z najwickszych wybuchow w XX w. Zabit on 800
ludzi, a 100000 pozbawit dachu nad glowa. Wyemitowana zostala chmura pylu wysokosci 19
mil. Ewakuowano 70000 ludzi. Informacje o wybuchu znalazty szerokie odbicie w srodkach
masowego przekazu, ktére wstawity wulkan na caltym $wiecie.

Tambora, Indonezja - Najwieksza erupcja w czasie ostatnich dwoch wiekow, rowniez
najtragiczniejsza, jakg odnotowano w historii, miata miejsce w dniach 10-11 kwietnia 1815 r.
Pozbawita ona zycia 92000 ludzi. Prawie 80000 zgingto na skutek glodu spowodowanego
zniszczeniem infrastruktury agrarnej w okolicy wulkanu. Erupcja oraz spowodowane przez
nig pojawienie si¢ poteznych chmur pytow i popiotow byto powodem wystapienia bardzo
niskich temperatur i zniszczenie plonow w 1816 roku. Rok ten nazywany jest "rokiem bez
lata".

Krakatau, Indonezja- 27 sierpnia 1883 roku wulkan Krakatau eksplodowat z takg sita, ze
byt styszany w Australii, w odlegtosci ponad 2000 mil. Sita erupcji spowodowala seri¢ fal
tsunami, ktore dotarty do Wysp Hawajskich i wybrzeza Ameryki Poludniowej, zabijajac
ponad 36000 ludzi. 8 km® pytow pograzylo otaczajace tereny w ciemnosci na ponad dwa dni
wywolalo seri¢ dramatycznych za¢mien stofica na caltym $wiecie przez nastepny rok.
Eksplozja i zapadanie si¢ wulkanu pozostawity tylko resztki wyspy ponad powierzchnig
morza. Do 1928 roku inna mala wyspa wypietrzyla si¢ na skutek podnoszenia si¢ stozka
wulkanicznego.

Sw. Heleny, USA - Jedna z najczesciej opisywanych i badanych eksplozji wulkanicznych to
erupcja wulkanu Sw. Heleny, ktora miata miejsce 18 maja 1980 roku. Wulkan, ktéry byt
nieaktywny do 1857 roku, zaczal wydziela¢ opary po serii trz¢sien ziemi w marcu 1980 r. Na
szczescie, dokladne badania Sw. Heleny zapobiegty zagtadzie wielu ludzi. Mimo tego,
erupcja z 18 maja spowodowala $mier¢ 60 ludzi.

Newada del Ruiz, Kolumbia- Mimo, ze erupcja wulkanu 10 listopada 1985 roku byta dos¢
mala, p6Zniejsze lawiny blotne spowodowane topnieniem lodu spowodowaty $mier¢ 23000
ludzi i zniszczyly miasto Armero. Wigkszo$¢ ludzi przezyla chronigc si¢ na wyzej potozonych
terenach. Erupcja ta zwrocita uwage na fakt, ze coraz wigcej ludzi zamieszkuje tereny



zagrozone dziatalno$cig wulkaniczna.

Material pomocniczy nr 5

Nazwa Polozenie Pierwsza erupcja L'CZb? Ostatr_na (Wysokosé
wulkanu erupcji erupcja
[Etna Wiochy (Sycylia) 6190 p.n.e. 209 2001 3 323
Grimsvatn |Islandia 1332 45 1996 1719
[Hekla Islandia 4650 p.n.e. 23 2000 1491
Katla Islandia 930 19 1955 1363
\Wezuwiusz [Wilochy 1150 p.n.e. 84 1944 1277
Stromboli  [Wlochy 450 p.n.e. 84 (silniejsze) 2006 926
Santoryn Grecja (Thira) 1470 p.n.e. 13 1956 564
Marsili Wilochy nie wybuchat nie wybuchat — 450
\Wyspa Jan Mayen
Beerenberg (Norwegia) brak danych brak danych (1985 2277
zrodlo: rch.gov.pl
Material pomocniczy nr 6
GRA ,,PRAWDA czy MIT?”
Zdanie do odczytania Zalecana Uzasadnienie (nauczyciel po dyskusji i
grupom: odpowiedz wystuchaniu opinii mlodziezy, koryguje ich

wypowiedzi)

Najwigcej czynnych
obecnie wulkanow jest
w Europie.

MIT

Najwiecej czynnych wulkanow ladowych wystepuje w
tzw. Ognistym Pierscieniu Pacyfiku, rozciggajacym sie
wokot Oceanu Spokojnego. W tej strefie znajduje sie
ponad 90% czynnych wulkanéw ladowych na Ziemi

http://mww.szkolnictwo.pl

Erupcje wulkanow
powoduja wzrost
temperatury na Ziemi i
s przyczyng ocieplenia
klimatu.

MIT

Aktywnos$¢ wulkaniczna generalnie ochtadza planete w
krétkiej skali czasu poprzez emisj¢ do atmosfery
aerozoli siarkowych, ktére odbijaja w kosmos $wiatto
stoneczne i ograniczaja jego doptyw do powierzchni
planety. W przeciwienstwie do gazow cieplarnianych,
aerozole sa szybko usuwane z atmosfery - w wigkszo$¢
ciggu 1-2 lat. Dlatego wplyw wulkandéw na zmiany



http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3898884
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3910727
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3921191
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3995071
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3980408
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3972225

temperatury w dluzszej perspektywie =zalezy od
wystepowania okreséw ich szczegélnie wysokiej albo
niskiej aktywnos$ci. Przyczyng powstania "pauzy" od
ocieplenia jest 17 erupcji wulkanicznych, do ktorych
doszto w latach 1999 — 2012. To wiasnie wulkany
ochlodzity Ziemi¢ powodujac spowolnienie wzrostu
$rednich temperatur rocznych o 11 do 15 %.

Skaty wulkaniczne
unoszg si¢ na wodzie

PRAWDA

Robia to jako jedyne skaly na $wiecie. Doktadniej —
chodzi o wulkaniczny pumeks. Kiedy lawa wydostaje
si¢ na powierzchnie, na skutek obnizenia ci$nienia
rozpuszczone w niej gazy wydzielajg si¢ w postaci
pecherzykow (podobnie jak po odkreceniu butelki z
gazowanym napojem). Jednoczesnie lawa gestnieje i
powstaje "piana". Ta piana to wtasnie pumeks, ktory po
zastygnigciu ma najczesciej jasne kolory: jasnobrunatny,
jasnoszary, biatawy lub niebieskawy.

http://www.soedczy.focus.pl

Dzigki erupcjom
wulkandéw powstaja
nowe obszary ladowe.

PRAWDA

W styczniu 2015 w okolicy archipelagu wysp Tonga
doszto do powaznej erupcji wulkanicznej, ktoéra
sparalizowata ruch lotniczy. Winny temu byt podmorski
wulkan, ktéry zabarwit wode na czerwono i postat w
powietrze chmury pylu. Okazuje si¢, ze erupcja mogta
spowodowa¢ powstanie nowej wyspy. Nowy lad
powstat w wyniku erupcji wulkanicznej, ktora trwata
ponad tydzien. Odpowiada za to wybuch podwodnego
wulkanu Hung Ha'apai. Nowa wyspa znajduje si¢ okoto
65 km na polnoc od stolicy archipelagu, miasta
Nukualofa. Wedlug sejsmologow, dlugos¢ wyspy to
okoto 2 km, a jej szeroko$¢ wynosi okoto 1 km. Ze
wzgledu na utrzymujgce si¢ bardzo niebezpieczne
warunki, nikt jeszcze nie odwiedzit osobiscie tego
nowego ladu. W wyniku erupcji wulkanicznej powstaty
przed milionami lat wyspy, np.: lIslandia, Hawaje,
Wyspy Kanaryjskie.

http://zmianynaziemi.pl




5. | Ostrzyca to rzeka Ostrzyca to wulkaniczne wzniesienie w ksztalcie stozka

: MIT o wysokos$ci 501 m n.p.m. w potudniowo-zachodniej
rzZe lywa ca przez
gu dgt Jacap Polsce, na Pogorzu Zachodniosudeckim, na Pogoérzu
Y. Kaczawskim.

www.gorykaczawskie.pl

Material pomocniczy nr 7

Masz szyfr 1 hasto. Odczytaj je.
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Odpowied? dla nauczyciela : Géra Swietej Anny to polski wulkan.


http://www.gorykaczawskie.pl/pl/ostrzyca-wygasly-wulkan




